Gasservel

Caracteristicas e aplica¢bes do R-507A

O R-507A é uma mistura azeotropica composta por R-125 e R-143a. Suas caracteristicas termodinamicas
constituem-lho como o substituto ideal do R-502 para o sector da refrigeracdo, em baixa e média
temperatura. Caracteriza-se por sua estabilidade quimica, suas boas propriedades termodinamicas e sua
baixa toxicidade. Sua principal aplicacdo é para as novas instala¢des de baixas e médias temperaturas.

Também existe a possibilidade de reconverter uma instalacdo de R-502 a R-507A, eliminando o 95% do
6leo mineral ou alquilbenzénico original por um éleo poliol éster. E necessario mudar o filtro secador
(recomendavel tamis molecular XH9), substituir a valvula de expansdo por uma de R-507A e
superdimensionar o condensador.

O R-507A é uma mistura de refrigerantes a base de HFC, os quais ndo sdo compativeis com os lubrificantes
tradicionais que trabalhavam com R-502. O Unico lubrificante idéneo para utilizar é o éleo poliol éster(POE).

Toxicidade e armazenamento

A toxicidade é muito pequena. Tem um valor de AEL (Allowable Exposure Limit) de 100 ppm (8 horas, TWA).
As embalagens de R-507A devem conservar-se em sitios secos, bem ventilados e longe de fontes de calor.
Os vapores sdo mais pesados do que o ar e tendem a acumular-se perto do solo.

Sua classificagdo é A1 grupo L1.

Componentes
Nome quimico % em peso N° CAS N°. CE
Pentafluoroetano (R-125) 50 354-33-6 206-557-8
1,1,1-Trifluoroetano (R-143a) 50 420-46-2 206-996-5
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Propriedades fisicas

PROPRIEDADES FiSICAS UNIDADES R-507A
Peso molecular (g/mol) 98.9
Temperatura ebuli¢do a (1,013 bar) (°Q) -46.7
Temperatura critica (°Q) 70.9
Presséo critica (bar abs) 37.9
Densidade critica (Kg/m3) 500
Densidade do liquido (25°C) (Kg/m3) 1050
Densidade do liquido (-25°C) (Kg/m3) 1248
Densidade do vapor saturado (a -15° C) (Kg/m3) 19.6
Deslizamento temperatura de ebuli¢do (a 1,013 bar) (K) 0
Pressao do vapor (25°C) (bar abs) 12.74
Pressao do vapor (-25°C) (bar abs) 2.58
Calor latente de vaporizagdo a ponto de ebulicdo (KJ/Kg) 200
Calor especifico do liquido (25°C) (KJ/Kg K) 1.65
Calor especifico do vapor (252C) (1,013 bar) (KJ/Kg K) 0.87
Condutibilidade térmica do liquido (25°C) (W/mK) 0.063
Condutibilidade térmica do vapor (1,013 bar) (W/mK) 0.0141
Solubilidade com o 4gua (25°C) (ppm) depreciavel
Limite de inflamabilidade (25°C) (%vol.) nenhum
Toxicidade (AEL) (ppm) 1000
ODP 0
GWP 3985*

* De acordo com IPPCC-AR4/CIE (Quarto Relatério de Avaliagdo do Grupo Intergovernamental de

Especialistas sobre Altera¢des Climaticas)-2007.

As propriedades termodinamicas do R-507A sdo muito semelhantes as do R-502, isto queda evidenciado

no seguinte exemplo:

As condi¢des operativas simulam um ciclo real a baixa temperatura, tipico da refrigeracdo comercial.

Temperatura a entrada do Evaporador: -40°C
Temperatura a entrada do Condensador: 45°C
Sucgdo vapor sobreaquecido: 40°C

Liquido sobre-resfriado: 5°C

Bl S

Coeficiente de Compressao Isoentrépica: 1

R-507A R-502
Pressdo de evaporagdo (bar) 1.41 1.3
Pressdo de condensagdo (bar) 20.93 18.72
Trabalho de compressdo 14.8 14.4
Temperatura de descarrega do compressor (°C) 93 103
cop 1.8 1.9
Capacidade neta de refrigeracdo (KJ/Kg) 83.5 83.4
Capacidade volumétrica de refrig. (KJ/m3) 527 543
Temperatura deslizamento (evap.) (°Q) 0 0
Temperatura deslizamento (cond.) (°Q) 0 0
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Comparativa pressdes R-502 - R-507A

Pressure (bar)
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Tabela de pressado / temperatura
TEMP. PRESSAO ABSOLUTA DENSIDADE ENTALPIA ENTROPIA
- (kPa) (Kg/md) (kJ/kg) (ki/kg.K)
BOLHA | ORVALHO BOLHA ORVALHO BOLHA ORVALHO BOLHA ORVALHO

-50 88.0 88.0 1328.0 4,892 135.6 3334 0.7417 1.6280
-45 112.0 112.0 1312.0 6.137 141.7 336.4 0.7687 1.6220
-40 140.8 140.8 1297.0 7.618 147.9 339.4 0.7954 1.6170
-35 175.2 175.1 1281.0 9.366 154.1 342.3 0.8218 1.6120
-30 215.7 215.6 1264.0 11.420 160.4 345.3 0.8479 1.6080
-25 263.1 262.9 1248.0 13.800 166.8 348.1 0.8738 1.6040
-20 318.0 317.8 1231.0 16.570 173.3 350.9 0.8994 1.6010
-15 381.3 381.0 1213.0 19.770 179.8 353.7 0.9248 1.5980
-10 453.7 453.4 1195.0 23.440 186.4 356.4 0.9500 1.5960
-5 536.1 535.7 1176.0 27.650 193.2 359.0 0.9751 1.5930

0 629.3 628.7 1157.0 32.460 200.0 361.5 1.0000 1.5910

5 734.0 733.4 1138.0 37.950 206.9 363.9 1.0250 1.5890
10 851.4 850.6 1117.0 44,230 214.0 366.2 1.0500 1.5870
15 982.2 981.3 1095.0 51.390 221.2 368.4 1.0740 1.5850
20 1127.0 1126.0 1073.0 59.580 228.5 370.4 1.0990 1.5830
25 1288.0 1287.0 1049.0 68.980 236.0 372.2 1.1240 1.5810
30 1465.0 1464.0 1024.0 79.800 243.7 373.9 1.1490 1.5780
35 1660.0 1659.0 996.5 92.340 251.7 375.2 1.1740 1.5750
40 1874.0 1873.0 967.2 107.000 259.8 376.2 1.2000 1.5720
45 2109.0 2107.0 935.2 124.400 268.3 376.8 1.2260 1.5670
50 2365.0 2363.0 899.4 145.400 277.2 376.8 1.2530 1.5610
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Diagrama de Mollier

B i 1L AdiEylg

L0

[mmlmpln ] ol lu N s o [ar] [}
gl L e Y o e e = =

00g 055 005 0S¥ ilils nse noe 057 00Z 051 ol
e /
Rl Sy )
fe- for—] ﬁ11|11|f1l1|11|1mm11\ — .“H\. = | s )
R iEvin. o eria _ :
s S A g Ve PANIWI,
e T T WAINEYi
il L7 1] e B L& 1
e 3 il i I [l AL
R 2 e e 8 RO P, SO A A = A6 T
== Lll.b‘.llull ¥r I f y | _H ALEE T ¥
e Y
v A vl ",
A T AL A C I )
eV A AT U
. W LA T AT
T Wl | T AT LA AL
e | W7 [ ] FE 2
S N . s W R .l | o
T A N I 0 = e B WP MY a9/ s i 2 meﬂ\nmw
+ =
106~ i
\\j |
1 1 1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1 | | 1 | 1 1 1 1 1 1 _|
003 055 005 0S¥ 00% 05E 00g 057 00Z 051 00l

L0

[l lun ] g lu N B o [ar] [}
|l L o Y o e = =

=
o

[ e} =
o =t [ay)

leq U d ainssald

Barcelona — Madrid — Saragoga — Cidade do México



